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A vilag természettudoményos oktatasa valsaggal kizd. A tarsadalom valamennyi
tagjaban, de elsésorban a fiatalokban tudatositanunk kell, hogy a XXI. szazadi
tarsadalom a természettudomanyon és az informatikan, a hordozhaté eszkdzok
mindennapi hatékony, kreativ hasznalatan alapszik, nem lehet nélkile Iétezni, élni.
Jelenleg nincsen orvosi diagnosztika rontgen nélkil, nincsen mobiltelefon LCD
nélkul, nincsen banki atutalas informatikai adatbazisok nélkdl, de nincsen vasarlas
sem egy egyszeri vonalkéd leolvasas nélkil sth. A sort még sokaig lehetne folytatni.

Ahhoz, hogy ebben a tarsadalomban ,valahol otthon legyunk”, nagyon nagy
szilkség van arra, hogy hallgatdinkkal megszerettessik, megkedveltessik a
természettudomanyos targyakat, a matematikat, fizikat, kémiat, biologiat,
informatikat.

Felmerll a kérdés: hogyan tovabb? Rendelkeziink-e megfelel6 eszkozokkel, vagy
tudassal, IKT jartassaggal? (Toth et al.,, 2011). A jovére nézve nagyon fontos a
természettudomanyos ismeretek megfelel6 idében torténd, széleskorl terjesztése,
és a médiaban valé hatékonyabb kommunikalasa. Eppen ezért nekiink, oktatoknak,
szakembereknek, ki kell hasznalnunk a rendelkezéstinkre allo 6sszes eszkozt ahhoz,
hogy megfeleld modon népszerlsitsik a természettudomanyt, megértessik és
megszerettessik a fizikat, informatikat, és elfogadtassuk annak fontossagat a
felndvekv®d generacioval. Emellett igen fontosnak tartom, hogy |épést tartsunk és
képesek legytink konkrét példakon keresztil az Uj okos eszk6zok adta lehetéségeket
kihasznalni, bevezetni az oktatasba. Az el6zetes felmérések azt bizonyitjak, hogy
legtbbb helyen nincs interaktiv tdbla vagy nincsenek szavazogépek, éppen ezért a
hallgatok sajat eszkozeikkel mélyitik el az IKT gyakorlatban valé alkalmazésat.

Tobb tanulmany is alatamasztja, hogy a fiatal generacié motivaltabb lesz, ha sajat
maga is részt vehet az eléadason, és sajat eszkozeit hasznalva, a tarsahoz fordulva,
interaktivan valaszol az el6add kérdéseére; vagy akar mobil eszkozzel old meg
valamilyen feladatot, vagy fizikai, kémiai mérést végez. A folyamatos szellemi
aktivitAsa mellett a motorikus készsége, valamint az informatikai kompetenciaja is
folyamatosan fejlédik a tarsahoz fordulva, bekapcsolédva akar egy U] téma
elsajatitdsaba. A j6 modszer sajat eszkdzok bevetésével valdo alkalmazésa
mindenképpen sikeresebbé teheti az érakat, el6adasokat.

El6zmenyek

A kozelmult-beli PISA (PISA, 2012) és DESI (DESI, 2015) felmérések eredményei is
igazoltdk korabbi hipotézisemet, amely szerint a tanuldk nem kedvelik a
természettudomanyos targyakat, még a legujabb felfedezések sem kotik le eléggé
érdeklédésiiket, a nagy tobbség még a digitalis alapkészségekkel sem rendelkezik.
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Hipotézisek

Tobb interjut készitve most is megalapozottnak érzem azt a hipotézisemet, miszerint
a fels6oktatasban tanul6 hallgatok nagy része nem rendelkezik az alapvetd
természettudomanyos ismeretekkel sem, annak ellenére, hogy a hatvanas években,
még elég sok sikeres olimpikonunk volt fizikabdl és a hetvenes években a readl
targyak oktatasa még igen hatékony volt. Sajnos az utdbbi évek felmérései arra is
fényt deritettek, hogy a természettudomanyos végzettségl fiatalok legtobbje
palyaelhagyova valik. Egy mai fiatal maximum 3 évig marad a képzettségének
megfelelé helyén, utdna legtdbbje palyaelhagyd lesz, teljesen massal keresi a
kenyerét (Elhangzott: Marc Durando, az EUN (European Schoolnet) igazgatoja,
el6adasaban 2014. okt. 26. SCIENTIX2 konferencian?).

Ugy gondolom, hogy mind a kozoktatasban, mind a felséoktatasban a
kutatasalapu tanulas/tanitas (inquiry-based learning/teaching, IBL (Nagy, 2010) és a
természettudomanyok tanitasa a parban elvégezhetd, izgalmas tanuldi kisérletek, a
szamitégéppel segitett oktatdsi lehetéségek alkalmazdsa (Punie et al., 2006),
valamint a tablagépek, okostelefonok hasznalata sokat segithet a tanuldk
attitGidjének pozitiv iranyba valé elmozdulasan.

A vizsgalni kivant kérdes

Jelenlegi kutatdsom f6 kérdése az, hogy a digitalis kultdra és pedagogia, IKT milyen
modszereivel, eszkdzeivel lehet a fizikadrakat szinesiteni, jatékossa, vonzébba tenni
a kozoktatasban, illetve a fels6oktatasban (Le Roux, 2013). Tovabbi kérdés, amivel
foglalkozni kellene: hogyan lehet a tanuldkat motivalni, raszoktatni a ,high-tech” sajat
eszkdzok (BYOD?), tudatos, konstruktiv hasznalatara.

Alkalmazott modszer

Célom elérése érdekében a hagyomanyos maddszerekkel tartott eléadasaimon, fizika
eléadasaimon, a szamitogéppel segitett oktatast a Harvard professzora, Eric Mazur
altal kidolgozott interaktiv tanitdsi modszerrel ,Peer instruction method” (Mazur,
2014) egészitettem Ki.

A mobdszer egyik sajatossaga abban rejlik, hogy a hallgaték el6zetesen mar
tajekozodnak az odrai tananyag tematikajarol, tartalmarol. A teljes tananyagot Mazur
el6zetesen kidolgozta, kdzzétette, és orardl orara koveti eredeti tervét. A hallgatdk
elé6zetesen felkésziulnek az oraira, atolvassak a tananyagot, és interaktiv modon a
forumon keresztll kérdéseket is feltesznek.

A mobdszer masik sajatossaga abban rejlik, hogy az oktato altal feltett kérdés
megvalaszolasa el6tt a hallgatok egymashoz fordulnak, megbeszélik gondolataikat,
kisebb vitat is lefolytatnak allitasaikrél, majd ezt kdvetéen valasztjak ki valaszukat a
lehetséges visszajelzések kozil. Valaszukat a hallgatok egy un. vezeték nélkili
szavazorendszer segitségével kuldik el egy kozponti adatbazisba. Oktatoként
lehetéségem van kiloénb6z6 6sszegzd vagy egyéni jelentéseket generalni a kitoltott
valaszokbol, akar kérdésenkeént, akar valaszadokeént.

1 http://www.scientix.eu/web/guest/home
2 https://en.wikipedia.org/wiki/Bring_your_own_device
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Ezt kovetben a hallgaték valasza, anonim médon egyszerre jelenik meg az
el6éadoteremben levd kivetitén. Ekkor a hallgatok is azonnali visszajelzést kapnak a
rendszertél, hogy valaszuk mennyire helyes, illetve folyamatosan eértékelhetik
teljesitményiiket, hiszen a tobbi hallgaté valasza, elért pontszama is azonnal lathaté.
A Mazur altal kifejlesztett, és tobb éven keresztil nemcsak kiprobalt, de sikeresen
alkalmazott modszer jelentésen hozzajarult sajat Otletemhez, amit Ordimon
kiprobaltam. A modszer kiprobalasa el6tt a hallgatok a tantargyi utmutatét, segédletet
el6zetesen mar elolvashatjak az ILIAS3-ban (el6zetesen feltoltott, zart rendszerben
levé tantargyi kezdélapon).

A tantargyi Utmutato és segédlet, csak a targy tematikajat tartalmazza. Igazabdl a
hallgatonak el6zetes tananyagra van sziksége, ahhoz, hogy az el6adasokra
elézetesen késziilni tudjon. Eppen ezért Villamossagtanbdl egy SCORM kompatibilis,
1029 diabdl allo, o6t fejezetet tartalmazd tananyagot készitettem a hallgatoknak. A
tananyag oOnértékeld, interaktiv tesztkérdéseket és elére kidolgozott, megoldott
feladatokat is tartalmaz fejezetenkeént.

A SCORM tananyagban® nagyon sok sajat készitésl és let6ltott vided talalhato,
amely konkrét kisérleteket mutat be a jelenségek konnyebb megértése érdekében. A
Mazur altal hasznalt szavazorendszer jelentésen segitette sajat Otletem létrejottét,
amelyet a mai napig is alkalmazok. Féiskolank, mint ahogy nagyon sok masik oktato
kozpont sem rendelkezik interaktiv tablaval vagy szavazorendszerrel. Hogyan lehet
akkor ezt a hatékony médszert alkalmazni?

Sajat oOtletem az volt, hogy a Mazur féle mddszert — ,fordulj a tarsadhoz” —
hordozhatd, okos eszkdzokkel valésitsuk meg. Villamossagtan el6adasra készilve
ingyenes programokat (pl. SOCRATIVE®, ami egy online kérdéssor tervezésére
alkalmas program) vettem igénybe a kérdések elkészitésére, kiértekelésére,
tervezésére. A draga szavazégépek helyett a hallgatéim a rendelkezéstikre &ll6
hordozhaté szamitogépeket (laptopokat), tablagépeket, okos telefont hasznaltak a
kérdések megvalaszolasara.

Természetesen, tobb web2-es programot is felhasznaltam az egyes kérdések
hallgatokkal valé megbeszélésére, mint példaul Plickers (https://plickers.com/),
Padlet (https://padlet.com) stb.

A fent emlitett programoknak mas-mas elényei vannak. A Padlet segitségével a
hallgatok Otleteit gydjtbéttem 0Ossze egy adott témakorben, a kérdésekkel
kapcsolatban. A Plickers program elénye, hogy a hallgatbknak nem sziikséges
semmilyen mobil eszkdzt hasznalni, elegendd, ha az oktatd rendelkezik egy tablettel
vagy okos telefonnal. Természetesen az oktatdé okos eszkdze wifi elerhetéséggel kell
rendelkezzen.

A hallgaték kezébe az oktatdé egy fehér lapon levd, elére kinyomtatott
piktogrammal azonosithat6 lapot ad, amelyet a hallgaték a kérdések valaszolasakor
felemelnek és az oktatdo felé tartanak. A piktogramot a kivalasztott valasznak
megfeleléen négy iranyba fordithatjdk (A, B, C vagy D). A mddszer hatrdnya, hogy a
programot csak feleletvalasztos teszt esetén lehet alkalmazni. Eppen ezért ezt a
programot ritkAbban hasznalom, a SOCRATIVE jobb lehetéségekkel bir.

8 egy nyilt forrasa internetes fellileten mikodé e-learning keretrendszer (LMS), amely azon tal, hogy
telies korli megoldast kinal az egyes taneszkdzok (tananyagok, tesztek stb.) online hasznalatara,
lehetéséget biztosit virtualis iskola kialakitdsara, mellyel az egyes csoportok, kurzusok illetve
taneszkdzok karbantartasa egy keretrendszeren beliil valésul meg.

4 Sharable Content Object Reference Model = megoszthaté tartalmi objektumok hivatkozasi modellje
a legelterjedtebb e-learning szabvéany, melyet a kilonféle LMS-, illetve fejleszt6é rendszerek kdvetnek a
tartalom elkészitésekor.

5 http://lwww.socrative.com/
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A modszer alkalmazasa, megvalésitasa

Arra kértem hallgatéimat, hogy a hatékony orai munkadhoz hozzak magukkal okos
eszkozeiket, és haszndljak azokat az adott idépontban. Az eszkdzok hasznélata
egymagaban nem elegendé, kiemelten fontos, hogy az eszk6zok a féiskola, egyetem
WIFI hal6zatara tudjanak csatlakozni, majd képesek legyenek adatot fel-, illetve
letolteni. A tesztsor elsd kitbltése elétt a hallgatokat arra kértem, hogy okos
eszkozeikre telepitsék a QRDROID ingyenes (QR kdéd beolvasasara szilkséges)
applikaciot, illetve okos eszkozeikre toltsék le a SOCRATIVE applikaciojat. Ezt
kovetden a hallgatdk keziikbe kaptak egy altalam elére elkészitett OR kddot (lasd 1.
abra).

1. dbra. A hallgatéknak elkészitett QR kéd
Kviz

hiip://b.socrative. com/Aogin/student

1862bdes

A QR kod beolvasasa utan a hallgatoknak a hallgatéi fellleten kell belépni a
megadott’szobaba” (lasd 2.4bra).

2. abra. A hallgaték altal elérhetd felllet
g} St ‘7 f\'lrISL-J';'COl’;;;I;E;

STUDENT

JOIN ROOM

Miutdn a hallgatok elérték a megadott webhelyet, és névtelenil beléptek a
fellletre, mar csak arra varnak, hogy a szavazast a ,tanari felileten” megnyissam és
a ,rajtpisztoly eldérduljon”.

Az altalam elére elkészitett kérdéseket a SOCRATIVE ingyenes programba
el6zetesen toltottem fol, és a szavazdst csak a hallgatok belépését kdvetden
nyitottam meg. A szavazas csak az altalam megadott ideig érheté el, ezt kdvetéen a
véalaszaddék mar nem érik el a kérdéseket, valamint a valaszokat sem. Minden
kérdésre csak egyszer lehet valaszolni, és a valaszok a kivetitén azonnal lathatok.
Tapasztalatom szerint a hallgatok folyamatosan dolgoztak, folyamatosan lathaté a
kijelzén a kérdések megvalaszolasakor a helyes vagy helytelen valaszok felvillanasa
(lasd 3. abra). A zold szind valasz helyes, a piros szinnel jelzett valaszok helytelen
valaszt jelentenek.
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3. dbra. A kivetitén kovethet6 valaszok

REncTve ROOM: f862bde5 GET REPORT
Elektromossagtan - Tue Feb 25 2014

.0 0000 0 10

Anon 682b6

True True
Anon 965e0 C ) B @ E True True
Anon 9e8ae g A d A B True True
Anon 33958 > C B C True True
Anon b872f 3% C C 5 i True True
Anon e9d43 C & & A C True False ue True

Class Total % : 33% 100% 3 3 100%

Az eredmények értelmezése

A kisérleti jelleggel alkalmazott kutathisom soréan tobb interjat készitve a hallgatdkkal
arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az Uj modszernek, az m-learning eszk6zdknek
koszonhetéen a hallgaték jobban megismerték a fogalmakat és a tananyagot,
kreativabban valaszoltak meg a kérdéseket, motivaltabbakka valtak.

Emellett a hallgatdék tanulasi szokasait, vizsgara valo felkészllését, a tananyag
megtekintésének gyakorisagat is probaltam megvizsgalni. Arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a hallgatok tobbségénél elég jelentés pozitiv elmozdulas figyelhetd
meg a tananyag ,attekintése, lapozasa” terén. A hallgaték tobbsége atlapozta,
megtekintette az e-learning tananyagot, ,elvileg meg is tanulta” ez megfigyelhet6 az
alabbi grafikonon, amelynek adatait az ILIAS-bdl sikerult kinyerni:

4. 4bra.
Ora Tananyag-hasznalata-(ILIAS)a
120000 -
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40000 -
20000 46099
PR 11677 | |
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Az alabbi grafikonbdl az lathatd, hogy az évek soran a hallgaték tébbsége
teljesitette a targyat.

5. abra.
m2012 m2013 m2014
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Felvette Teljesitette MNem teljesitette

A j0 gyakorlat, mbédszer és az eszkozok csak akkor hatékonyak, ha a hallgatok
rendelkeznek mar alapvetd informatikai jartassaggal és kommunikaciés
kompetenciaval.

A Harvardon végzett kutatdsok is maximalisan alatamasztjdk a mobdszer
alkalmazasanak hatékonysagat. Ennek kdszénhetéen ugy tlnik, hogy a 21. szizad
oktatasa atalakul, jelenleg is reformkorat éli. A kitlizott cél akkor valosithaté meg
sikeresen, ha a hallgatdék képesek a kooperéaciora, és a tarsukhoz fordulva ,Turn To
Your Neighbor” (Schell, 2012) motivaltak az egyitt gondolkodasra, a
problémamegoldésra, valamint a Z nemzedék (Benedek, 2008) tagjaként jartasak az
eszk6zok magas szintl hasznalataban.

A beklikkelt valaszok és elézetes tanulméanyok szerint a hallgatok valaszabdl elég
jO visszajelzést kapunk arra vonatkoztatva, hogy a leadott anyag és a visszavart
vélasz szinkronban van-e.
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Osszefoglalva

A modszer alkalmazasa akkor hatékony ha a hallgatdk: 1) el6zetesen felkészilnek
az eléadéasra, 2) aktivan részt vesznek az eléadasokon, és 3) interaktivan, tudatosan
hasznaljak okos eszkdzeiket.

Az alkalmazott modszer tanulsagai: 1) a feltett kérdéseket és a valaszokat
egyeértelmlen kell megfogalmazni, 2) a kérdések nem lehetnek félig igaz vagy nem
igaz kérdések, és 3) a kérdések megfogalmazasa egzakt.
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