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Bevezetés

A vildag népességének és gazdasaganak folyamatos nodvekedése egyre tobb
természeti eréforrast €s energiat igényel és fog igényelni a jovében is. A jelenlegi
fogyasztasi szokasainkat fenntartva a fosszilis energiahordoz6 készleteink egyre
jobban csokkenek, felhasznalasukkal komoly koérnyezeti karokat €s megoldando
problémakat hagyunk a kovetkez® generaciéra. A kilonb6zé energiapolitikakat, az
elére kalkulalt energiagazdalkodasokat megallapithatd, hogy az energiaszektorban
jelentés valtoztatdsokra van szilkség a jévében (Harmat et al., 2011).

Az elmult évtizedekben a statisztikai adatok alapjan rohamos energiaar-
novekedés kovetkezett be a vilagon, mely mind a fogyasztdkat, mint a szolgaltatékat
ravezette arra, hogy a jelenlegi rendszer egyre inkabb fenntarthatatlan mind
kornyezeti, mind tarsadalmi és gazdasagi szinten is. JO példa erre az, hogy a
lakossag novekedésével egyre nagyobb dsszeget kell fizetni egy egység energiaért,
ami az életszinvonal-csokkenéséhez vezethet. Masik sarkalatos pont az lehet, hogy
az egyes orszagok kulénb6zé adottsagokkal rendelkeznek energia kiszolgalas terén
(egyik orszag a masiknak kiszolgaltatotta valhat), mely feszlltségeket kelthet és
gocpontokat alakit ki hosszu tavon.

A kornyezetben okozott karokat sem szabad szem el8l téveszteni, mivel a fosszilis
energiahordozok kitermelése, szdllithsa és felhasznalasa helyén is kilénb6z6
artalmak alakulhatnak ki (az Uveghazhatast fokoz6 gazok egyre nagyobb mértéki
terjedése globalis hémérséklet emelkedését okozza).

Véleményem szerint azonban nagy gondot okoz az, hogy a vilag lakossaga
természetesnek tekinti a jelenleg folyamatosan rendelkezésinkre allé elektromos
aramot, illetve a gépjarmiveinket meghajt6 Uzemanyagokat. Fontos lenne az
emberiség gondalvilagdban mind kérnyezeti, mind gazdasagi szempontbdl tehat
rendet tenni, mivel a jelenlegi hagyomanyos energiaforrasok mellett a hatékonysag
novelése érdekében lehetéség van megujuld energiaforrasok bevonasara is az
energiagazdalkodas jobb fenntarthatésdga miatt (Munkacsy, 2011).

Fontosnak tartom tehat, hogy hazankban is kelld figyelmet forditsunk az alternativ
energiahordozokban  rejl6  lehetéségekre. Véleményem  szerint  jelenleg
Magyarorszagon a természeti adottsagokhoz képest alarendelt szerepet tolt be a
biomassza.

Kutatasomban ezért egy alternativ lehet6ségét kivanom bemutatni az energia
elédllitasanak, mellyel a kdrnyezetiinket jobban évhatjuk a jelenlegi hagyomanyos
energiaforrasokkal szemben, illetve Ovhatjuk a kdrnyezetiinket. Ezen energiaforras
felhasznalasaval csokkenthetjik a jelenlegi energiafliggéségiinket is.
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A megujulé energiaforrasok jelenlegi, Eurépai Uniés helyzete

Az energiagazdalkodason bellll az energiabiztonsagnak egyre nagyobb szerepe van
az Eurdpai Uniéban, s ezen bellil Magyarorszagon is. Jelenleg azonban az
energiabiztonsagért tett Iépések leginkabb a megujulé energiaforrasok nagyobb
aranyu felhasznéalasat jelenti, illetve az energiatakarékossagra valo figyelemfelhivast.
A Gl adatai alapjan az Eurdpai Uni6é energiafliggésége 54% 2015. évben, azonban a
megfelel§ intézkedések hianydban 2030-ra ez az érték 70%-ra is felndvekedhet
(Szergényi, 2001; Palfiné Sip6cz, 2011; Alféldy-Boruss, 2012).

Az energiafiigg6éség tekintetében az Eurdpai Unié szamos orszagéban a fliggéség
magasnak tekinthetd: legmagasabb fliggéség Maltan és Luxemburgban van (97-
100%), ezt koveti Ciprus és Irorszag. Magyarorszag ezen rangsorban is a
kozépmezbényben szerepel a maga 53,8%-0s energiafliiggéségével (1. abra).

1. abra. Energiafuiggéség napjainkban, az EU tagéallamaiban
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Forras: Sajat szerkesztés a KSH (2013) adatai alapjan

Az Eurdpai Unié6 minden tagorszaga egyetért azzal, hogy a megujuld
energiaforrasokat ~ minél nagyobb  mértékben hasznositani kell —az
energiagazdalkodasban, az energiafliggéség csokkentése/mérséklése érdekében.
Minden tagorszagnak arra kell térekednie, hogy minél nagyobb mértékben a sajat
er6forrasaibél oldja meg az energiaelédllitasat. Természetesen folyamosan
szikséges figyelni, hogy olyan technoldgiakat alkalmazzunk az energianyeréshez,
melyek CO2 semlegesek.

Azt, hogy melyik tagallamnak melyik technoldgiat célszer(i hasznalni nagyban
befolyasolja az, hogy milyen természeti potencidllal, gazdasagi helyzettel,
fejlettséggel, illetve technikai szinvonallal rendelkezik.
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Az EU28 tagallamait vizsgalva megallapithaté, hogy a megujulo
energiafelhasznalasban jelentds kilénbségek vannak. Ezen kilonbségeket jol lehet
erzekelni a Kiotdi Jegyzékonyvben (1997) tett vallalasokkal is.

A megujuld energiaforrasok felhasznalasat tekintve az EU tagallamai kdzul
Magyarorszag egy atlag alatti mutatészammal jellemezhetd. Vannak kihasznalatlan
energia potencialok még Magyarorszagon, melyekkel az atlag felé lehetne kerulni
(Munkacsy, 2011).

Jelenleg a legnagyobb kihasznalatlan potencial a biomasszaban van, gondolva itt
a mezbgazdasagi mellektermékekre, illetve a megtermelhetd energia alapanyagokra
(energiailtetvények, energiandvények). Természetesen ezen energiandvények
(energiailtetvények) tervezése soran szem elétt kell tartani, hogy ezen noévények
létjogosultsaga csak azon termdterileteken lehet, ahol kivonassal nem
veszélyeztetik az élelmiszertermelést, illetve a kornyezetvédelmi szempontbdl is
megfelelnek a fenntarthat6 elvarasoknak.

El6rejelzések alapjan a villamosenergia szektorban a megujuld energiahordozok
részaranyan belll a biomasszanak van a legnagyobb hanyada a maga tébb mint
60%-0s értékével. Ezt kdveti nagy lemaradassal (17%) a geotermikus energia, majd
az egyéb energiahordozok (2. abra).

2. abra. A villamos energia és hiités-fités szektorokban felhasznalt megujuld
energiahordozok megoszlasa (2020)
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Forras: Sajat szerkesztés az NFM (2011) adatai alapjan

Mivel a jovére tett elérejelzésekben is a biomassza a legfontosabb energianyerési
lehetdség, igy a kovetkez6kben az energialltetvények, s ezen belll is a fas szara
energianéveények térnyeresi lehetésegét kivanom bemutatni Magyarorszagon.

Energialltetvények

Az energiailtetvények magyarorszagi elterjedési lehetéségeire nagyon szélséséges
kalkulaciék léteznek mar a szakirodalomban, ezért ezeket csak mddjaval lehet a
szamitasoknal felhasznalni.

Az energialltetvényekre készitett el6rejelzést megelézéen fontosnak tartom
bemutatni réviden, hogy mit is értink az energiaultetvények alatt. Két nagy csoportrél
beszélhetlink: lagy- és fas szaru energianévények.

A lagyszaru energiandvenyeknél megkulonboztetink éveld, illetve egy éves
lagyszaru energiandvényeket. Az ével6 novények kozul a legfontosabbak az
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energiaflvek, illetve a kinai nad. Az egy éves novényeknél jelentések a cirokfélék, a
a szudani fd, a rostkender, a repce, a napraforgé, illetve a gabonafélék.

A lagyszaruak mellett a masik csoportot a fas szaru energiandvenyek alkotjak. A
fas szaru energetikai Ultetvényeket legjobban a 71/2007. (IV.14) kormanyrendelet
fogalmazza meg, miszerint a killén jogszabalyban meghatarozott faja, illetve fajtaja
fas szaru energiandvényekkel létesitett, biologiai energiahordozd termesztését
szolgal6é olyan névényi kultira ez, amelynek teriilete a 1500 m?-t meghaladja. Két
csoportja létezik: a sarjaztatasos (nagy tészam /13-15 ezer té/ha/, 2-5 évenként tarra
vagjak, b5-7-szeri ismétlés) és az Ujratelepitéses. Magyarorszagon eddig
probalkozasok a sarjaztatdsos technoldgiaban valdsult meg, mely j6 technoldgiai
elemek alkalmazéasaval életképesnek tekinthet§. Tamogatasok is a 33/2007 (I1V.26)
és a 72/2007. (VI.27.)) FVM rendeletek alapjdn a sarjaztatdsos Ultetvényekre
igényelhet6.

A fas szara energialltetvények termesztésének létjogosultsaga csak akkor valds,
ha az ultetvény energetikai megtérilése (EROI értéke) megfelel6. Ez az érték az
ultetvényen valé gazdalkodas soran felmerllt energiamennyiség és a termelt
dendromasszabdl kinyerheté energia aranyat jelenti. A szakirodalomban az
elfogadasra egy 2-58 kozotti elfogadasi ertékintervallumot taldltam, mely elég nagy
spektrumu mozgast jelent (Fiala et al., 2010).

Figyelembe véve a fafajokat, az Ultetvény termesztési technoldgigjat, a
dendromassza hozamot, a kilénb6z6 alkalmazott technolégiakat a hazai terméhelyi
viszonyok alapjan 5-15 kozotti értéket kaptam eredményként. Hasonl6 kalkulaciokat
végzett Hajdu egy 2009. tanulmanyaban is, ahol a kalkulalt értékek 2,3-18,5 kozott
alakultak. Természetesen ezeket csak kozelit6 jelleggel szabad értelmezni, mivel a
szallitas soran felmerilt energiafelhasznalassal meég egyik kalkulacio sem
foglalkozik. A kalkulaci6 OsszedllitAsakor megallapitottam, hogy a megfeleld
termbhelyek  kivalasztasaval nagymeértékben csokkenteni lehet a  bevitt
energiamennyiséget. Egy rosszabb talajadottsagu terilet talajeré-utanpotlasa az
0sszes energiafelhasznalas 40-50%-at is adhatja.

A szén-dioxid egyensuly megtartdsa is fontos szempont lehet a megujuld

energiaforrasokbol eléallitott energia esetében, mivel a gépi munkaerénél és a
faanyag szallitasanal is a teherautdk fosszilis energiaforrasokat hasznalnak fel.
A kilénb6z6 hatasok és egyensulyok vizsgalatat kovetéen a megtérilést szilkséges
megvizsgalni, mivel egy termelének is az Ultetvénybe fektetett pénz visszanyerése az
elsédleges célja. Korabbi tanulmanyomban az akac, a nyar és a flz miuveleti
technolégiait 6sszehasonlitva megallapitottam, hogy az akac és a fliz 6 év, mig a
nyar 4 év alatt téril meg egy atlagos terileti adottsagu terlleten tdmogatas
igénybevétele mellett (3. abra).
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3. &bra. Az akac, a nyar és a svéd fliz energiaultetvények kumulélt NPV értékei a vizsgalt 12
év alatt a tertletalapu tamogatas figyelembevétele nélkul
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Forras: Sajat szerkesztés

Tamogatasok figyelmen kivil hagyasa mellett megallapithatdé, hogy a nyéar
esetében az elsé 4, mig az akac és a fliz esetében az els6 6 év a termelé szamara
csak kiadasokkal jar (3. abra). Ezért az energialltetvényeket csak az tudja
fenntartani, akinek mas egyéb bevétele is van, azaz elére meg tudja finanszirozni a
felmer0lé koltségeket (4. abra).

Természetesen a terlletlekétés sem hanyagolhatd el, mivel egy Uultetvény
telepitésekor fajtatédl fuggdéen 15-20 évre is lekéthetjik a tertletiinket. Ezen magas
evlekotés miatt ilyen Ultetvényeket csak sajat teriileteken célszerii megvaldsitani,
mivel a 20 évre elére bérbe vett tertiletek adminisztracids problémakat jelenthetnek.

Az 6sszes szempontot figyelembe véve a fas szaru energiailtetvények tarsadalmi
hatasa pozitivnak tekinthet6. Az energetikai Ultetvény apolasa Dobos et al (2006)
szerint egy atlagos terileti adottsagu tertileten 4-5 f6 munkahely megteremtését
jelentheti. Hasonlé kalkulaciok alapjan Ivelics (2006) szerint 15-20 hektar utan lehet
egy személy élémunkat elszamolni.
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4. bra. Az akac, a nyar és a svéd fliz energiaultetvények kumulélt NPV értékei a vizsgalt 12
év alatt a tertletalapu tamogatas figyelembevételével
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Forras: Sajat szerkesztés

Elterjedési lehetdségei ma Magyarorszagon a fas szaru energialltetvényeknek
jonak tekintheték, mivel a mezégazdasagi mivelés alatt allo terlletek ardnya
megkozelitbleg 2x-e az EU28 atlaganak, illetve a 2007. évi jogszabalyvaltozasok
hatdsara a rovid vagéasforduloju falltetvények mez8gazdasagi tertleten vald
termesztése allami tamogatasban részesilhet. Jelenleg azonban a hozamok
elmaradasa miatt a nyugathoz képest lemaradasaink vannak termésatlagban. Ezen
lemaradasa oka, hogy alacsony hozamu féldeken kezdték meg a termeléseket
(Dobos, 2006). Természetesen az Ultetvények létesitését csak az élelmiszer
alapanyag termelés fenntartasa mellett szabad megvalositani. Ezért is lehet hallani
szakemberektdl, hogy az energia-alapanyag eléallitasat megkezdeni csak ott
célszeri, ahol gazdasagilag és 0©kologiailag is indokolatlan az intenziv kultdra
fenntartdsa. A mivelési ag valtasaval egy fenntarthaté foldhasznélatot lehet
kialakitani, melynek egyik fontos névénye lehet a fas szaru energiaultetveny.

Szakirodalmi feldolgozas sordn ma a telepitett Ultetvények nagysaga 6sszesen
2100 hektar koérul van, melynek 65%-at a nyar, 23%-at a fiz, mig a fennmarado
minimalis (12%) mennyiséget az akac teszi ki.
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1. tablazat. A fas szaru energetikai Ultetvény telepitésére alkalmazott fajok és fajtak tertleti
megoszlasa hektarban Magyarorszagon a 2013. évben

) ) Megvalésult | Tervezett
Faj Fajta

terllet (ha) | terllet (ha)

Nyar | AF2 743,26 768,25

Monviso 408,63 408,76

1214 11,16 11,16

Pannonia 82,06 82,06

Koltay 64,27 71,99

Kopeczky 32,86 53,91

BL 2,79 2,79

FGz |1-4/59 0,3 0,3

Express 46,59 50,28

Inger 90,14 91,1

Tora 15 15

Tordis 9,02 9,02

Macsi2003 4.7 4.7

EN-001 60,41 60,41

Kosarfono fliz 251,3 251,3

Akac | Fehér akac 257,18 259,74

Osszesen 2079,67 2140,77

Forras: KSH adatok alapjan sajat szerkesztés

A megvalésult fas szaru energiailtetvények dsszesen 420 egybefliggé parcellat
jelent 103 telepllésen, melyet az 5. abran mutatok be. Ennek szama a jov6ben
varhatdéan néni fog az eurdpai uniés tamogatasoknak koszonhetéen, illetve a gazdak
jobb meglatasai miatt.

5. abra. A Magyarorszagon talalhato fas szarua lltetvények elhelyezkedése telepllés szerint

Forras: Sajat szerkesztés NEBIH Erdészeti Igazgatdsag alapjan
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Osszefoglalas

A hazai energiagazdalkodas attekintését kovetéen megallapithatd, hogy a
magyarorszagi energiatermelés egyre jobban csokken, s ezzel szemben az
importfliggéséguink fokozatosan ndvekszik. Ezen informaciok is azt 6sztonzik, hogy
egy megujulé energiaforrasokra alapuldé zold gazdalkodast kellene alkalmazni a
jelenlegi energia eléallitasban. A legujabb adatok alapjan hazdnk megujulé energia
potencialjanak (2600-2700 PJ/év) realisan hasznosithatd értéke 450-600 PJ/év
(KSH, 2016), mely az energiaigények csaknem felét fedezni tudna. Azonban ezen
igényeket hosszutavon csak a biomasszaval tudjuk elérni, mivel szem elétt kell
folyamatosan tartani a versenyképességet, a vidék- és agrarfejlesztés fenntartasat,
illetve a megvaldsithatdésagat.

Osszegezve megédllapithatd, hogy kis mértékben ugyan, de novekedés
tapasztalhatd a fas szard energetikai Ultetvények terlletfoglalasat illetéen
hazankban. A KSH adatai alapjan lathattuk, hogy 2009 o6ta jelenleg is a nyarfajtak
rendelkeznek a legnagyobb terllettel és a sarjaztatasos technolégia dominal az
ultetvényeknél. Az Ultetvények nagy része harom megyében talalhato.

Az igények folyamatos novekedése miatt az elkdvetkez6 években remélhetéen
tobb tizezer hektar fas szard energetikai (ltetvény telepitése varhatd
Magyarorszagon. Ezen telepitések csak megfelelé szinvonali termesztés-
technologia mellett képzelheték el a kivant ttemben.
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