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A matematika-tantargypedagogia orakon e téma feldolgozasa soran hallgatoim
gyakorta kérdezik, hogy minek kell foglalkozni a rémai szamokkal? A gyakorl6
pedagogusok pedig arra hivatkozva hagyjak el tanitasukat, hogy mas ,fontosabb”
tananyagoktdl veszi el az amugy is kevés idét. Ha nem megfeleld mddszerekkel
tanitjuk a romai szamokat, akkor ez igy is van, és a tanulok nem értik, hogy mi ez az
egeész, s 6k is teljesen feleslegesnek tartjak. Miért tanitsuk mégis?

Amint az ismeretes, a Nemzeti Alaptanterv nem konkrét tananyagot, hanem
fejlesztési feladatokat fogalmaz meg. A rOmai szamok tanitasa szinte valamennyi
terllet fejlesztésére alkalmas. Tapasztalatot szerezhetnek a ,szokasostél” eltéré
szamirdsra és jelblésre, ugyanakkor fejleszti képzeletiket. Kreativitasuk,
problémaérzékenysegik és problémamegoldd készséguk fejlédik a romai szamokkal
valo szdmolas, illetve az arab szdmokra valé atvaltdsok soran. A szamjegyek
jelolésével, a szamképzeési szabalyok megjegyzésével, a matematikatorténeti
utalasokkal (melyet a tanterv szintén tartalmaz) emlékezetik fejlédik. Tapasztalataim
alapjan a tanuldék nagyon élvezik, ha a tananyaghoz kapcsolédéan matematika
torténetérdl mesélink nekik. E téma feldolgozasa soran erre is kivalo alkalom adodik.
A gondolkodasi képességek fejlesztésében is fontos szerepet jatszhat.
Megismerkednek egy a napi haszndlattdl eltér§ szamirdsi és mdiveletvégzeési
modellel, megtanuljak a mar meglévé ismereteiket atkodolni erre a modellre, Ehhez
szilkséges a mar meglévd ismereteik mozgositasara és alkalmazaséara. Ugyanakkor
fejlédnek  régebbi ismereteik is az Ujabb ismeretek alkalmazaséaval,
visszakddolasaval. A kreativitas fejlesztésen kivil rendkivil motivald hatasu lehet, ha
a tanulék maguk is kitalalhatnak szamjel6léseket és szamirasi szabalyokat. Jo jaték,
ha a tanulék altal kitalalt modellek alapjan kell szamokat jel6lnitik és atirni egymas
rendszerébe. E jaték, s az hogy a tanulék megismerkednek mas, a ma
hasznalatostol eltérd szamirasmodokkal, szamképzési szabdélyokkal rendkivili
modon segiti a gyerekek biztos szamfogalmanak kialakulasat és meélyilését, kognitiv
képességeik fejlédését (Nemzeti alaptanterv, 2012).

A tananyagra vonatkozé konkrétumokat a Kerettanterv fogalmazza meg. E téren
ez a dokumentum is igen szikszavuan fogalmaz. A rOmai szamok jelének, irasi
szabalyainak, kialakulasa torténetének, valamint arab szamokra valéo at és
visszavaltdsanak megtanitasa a feladat. Mindezeket természetesen az egyes
ciklusokban a tanult szamkorokre vonatkozoan tartalmazza a dokumentum
(Kerettanterv, 2014).

Ugy gondolom, e néhany felvetésbél latszanak a rémai szamiras tanitasanak
elényei, azonban pontosan ebbdl fakadnak hatranyai is, mivel a megszokottdl eltérd
gondolkodasmodot igényel. Ezeért kuléndsen fontos, hogy hogyan tanitjuk. A
tanuldknak azt kell érezniik, hogy egész oOrdn ,csak jatszottak”, mikozben
valamennyi, a rOmai szamokra vonatkozd ismeretet elsajatitanak. A matematika
tantargy-pedagogia oradkon azt tapasztaltam, hogy e témakor a hallgatoknak is
meglehetésen idegen, s tanitdsuk is nagy problémat jelent. A TAMOP-4.1.1.C-
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12/1/KONV-2012-0004 tananyagfejleszté projekt keretében késziilt tananyagban
ezért az elméleti és a modszertani feldolgozas mellett, szamos mintafeladatot is
kidolgoztam. Célom kettés volt, egyrészt konkrét ismereteket adjak, mivel ezekre is
szilkség volt, masrészt médszertani segitséget nyujtsak.

A tananyag reszletes bemutatasa

A tananyag gerince PowerPoint szoftverrel készilt, mivel ezt valamennyi hallgato
ismeri, tovabba barhol a rendelkezésikre all. A mintafeladatok egy része is ebben,
valamint a Smart interaktiv tabla notebook szoftverében készilt, melyet a hallgatok
szintén tanulnak haszndlni. Térjink &t a tovabbiakban a konkrét tananyagra, ami
tartalmazza a tantervi elbirdsokat, a konkrét ismereteket, a feldolgozashoz
modszertani ismereteket, valamint az ezt segité konkrét feladatokat. Ezek a példak
mintegy utat nyithatnak a hallgatok kreativithsanak, hogy minél jatékosabban,
valtozatosabb mddon dolgozzak fel e témat.
El6szor tisztaznunk kell, a rémai szamok tanitasanak céljat, hiszen ha ezzel
tisztaban van egy tanitd, akkor tanitdséara is kell6 gondot fordit:
— A tanulok szamfogalmanak mélyitése.
— A tanult arab szamjegyeket hasznalo, helyi értékes szamirastol eltéré szam
irasi moédot ismerjenek meg a tanulok.
— A rOmai szamok irdsa soran ugyan van jelentésége a ,szam” helyének is, de
ez eltér az eddig tanultaktol.
— A szamok jeldlésére nincsenek kulon szamjegyek, hanem betliket
hasznalunk.

Mivel matematikatorténet kurzus nincs képzésunkben, ezért az ide vonatkozo
ismereteket is be kellett venni:

Ha  tanitvanyaik  érdeklédék  megemlithetink  érdekességként  mas
szamirdsmodokat, mint a pl. az uUn. Rhind-papirusz, amely az O&egyiptomi
szamolassal kapcsolatos, s mutathatunk bel6le konkrét szamjelbléseket is. De
utalhatunk a sumérok szdmirasara, akik az ékirasbdl indultak ki, s szamjeldlésuk
igen bonyolult volt 59-ig nem helyiértékes, majd a nagyobb szamok esetén 60-as,
helyiértékes szdmiras volt (Kofler, 1965). Részletesebben természetesen, a rémai
szamokra térink ki, mely az Okori Romabol szarmazik, bar egyesek etruszk
eredetlinek tartjdk. Vannak, akik a kézjelekre vezetik vissza. Eurépdban a XVI.
szazadig hasznaltak, noha Fibonacci az 1202-ben kiadott mivében javasolta a helyi
értékes arab szamok bevezetését. Azonban az arab szamokkal szembeni ellenallast
tukrozi, hogy 1299-ben Firenzében rendelettel tiltottak meg hasznalatéat, s csak a 15.
szdzad végére valt altalanossa hasznalatuk. Tehat szamképzésink nem is olyan
régi, mint ahogy ma sokan gondoljak (Filep & Beleznai, 1982). A feldolgozas soran
feltétlendl hasznaljunk képeket, animécidkat, amelyek a témahoz kapcsolédnak, igy
nem valik unalmassa a ,mese”. A romai szamiras nem helyiértékes irasmaod,
megadasukhoz jelcsoportokat hasznalunk. Néhany latin bet(ih6z szamértéket rendel,
majd szigoru szabalyok segitségével adja meg a szamokat. A szamként hasznalt
betl elhelyezkedése (aszerint, hogy a jel a nagyobb szamot jel6l6 betl elétt vagy
utan 4all-e), miuveletet is jelent (kivonas vagy Osszeadas), igy a tanuldk
miveletfogalma is mélyul. Erdekesség, hogy a romaiak nem ismerték a nullat, mint
szamot.
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A tananyagot évfolyamokra bontva ismertetem. 2. osztalyban feladatunk a rémai
szamok és azok jelének megismerése 100-ig, romai szamok atirasa arab szamokra
és forditva. Nagysagi relaci6 megallapitasa rémai szamok korében, valamint
egyszerli miuveletek végzése rdmai szamokkal. Néhany képzési szabaly
megismereése:

- 3-nél tdbb egyforma jelet nem irhatunk egymas mellé

- ha a nagyobb értéket jel6l6 szam mogé kisebbet irunk, akkor az értékik

0sszeadodik: VI= V+I

- ha a nagyobb értéket jel6l6 szam elé kisebbet irunk, akkor az értékik kivonodik:

IV=V-I|

Tapasztalatom, hogy azt tudjak a hallgatok, hogy mi a négy és a hat jele a romai
szamok korében, de azt, hogy miért ez a jelik és hogyan szarmazik ez az 6tbél mar
nem. Fontos, hogy a tanuléknak indokoljuk, miért is tanuljak ezt, hiszen a
bevezetében leirtakat természetesen nem
mondhatjuk egy masodikos gyereknek.
H ﬂ Ehhez mutathatunk nekik régi éplletek
ﬁ H ] homlokzatardl készilt képeket melyen a

| készitésik éve romai szamokkal lathato, de
Ujra divatosak az olyan o6rak, amelyen a
szadmokat rémai szadmokkal jelolik, igy
erdemes ilyen érat bevinni az érara. A romai

szamok idegenek a tanul6knak, ezért

PO kbt 2 oAb ks anlh et o ot kulonosen fontosak a matematika torténeti

.,mesék”, s hogy jatékos feladatokkal

. dbra. Gyufaszalas jaték az Imagine sajatitsak el a szukséges ismereteket.

szoftverben Gyakorlasként jo jaték a ,gyufaszalas” feladat

a romai szamokra. Az Imagine szoftver

modulja segitségével (1. 4bra), mely ingyenesen elérheté oktatasi célokra, tovabbé e

modul exe fajlként kulon is kimenthetd, igy 6nalléan is futtathatd, mi és a tanulok is

készithetnek és menthetnek le feladatokat, de kész feladatokat talalhatunk benne. Az

atvaltasok gyakorlasara jol hasznalhatok a notebook szoftver interaktiv feladatai, pl.

véletlenszeriien jelennek meg a megadott rdmai szamok, s harom lehetséges vélasz

kozul kell a jot kivalasztani. Csak akkor mehetlink tovabb a kovetkez6 feladatra, ha jo
valaszt adtunk (2.abra), igy hibas ismeretek nem régzilhetnek a tanuldkban.

== A romai polgarok nem értik, hogy mit mondanak nekik az arab /&
b kereskeddk. Segits nekik, kosd ossze az egyenld szamokat! 3
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3. bra. Atvaltasok gyakorlasa 2. abra. Romai szam atvaltasa arab

A szoftver segitségével mi is készithetlink latvanyos, jatékos interaktiv feladatokat
(3. abra), melyben a tanul6k akar a romai €s arab szadmok kozotti atvaltasokat, akar a
nagysagi relaciojukat gyakoroltathatjuk (4. abra). Készithetiink a szoftverrel romai
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szamok korében feladatokat a miiveletek végzésére, s ez is sokkal élvezetesebb, ha
egy romai katona ugyel a munkankra (5. @&bra). Animacioval kilonbozé
hangeffektekkel még ez is jo jatéknak tlinhet:

A turistak eltévedtek a romok kézbtt. ahhoz, hogy kitalaljanak sorba
kell haladniuk @ szamokon. Segits nekik, késd dssze ndvekvo
sorban a szamokat!
irjuk mellé arab szamokkal is!
X
' K N+Il=11=3
1 | (. X -
; 1] Vi +Vv=1IX =9
5 Vil L
X +lV=
L +IV+V=
v Vi v

X+L+X+H=

4. abra. ROmai szamok nagysagi relacioja 5. abra. Miiveletek romai szamokkal

R ——————————E 3. osztalyban a tanult szamkornek
n naana - megfeleléen tanitjuk meg a rémai szamok

jeleit, majd 1000-es szamkorben irjuk at az
' arab szdmokat romai szadmokka és forditva.
nnnn A mindenki altal ismert memoriajatékot is
felhasznalhatjuk e célra a notebook szoftver

DEEEE

segitségeével, hiszen erre mi helyezhetjik el
a kértya tartalmét. Lehet6ség van tehét,
hogy az egyik kartya rémai, a parja arab
17 19 > , .
szamot tartalmazzon. A kartyapar akkor
6. abra. Memdriajaték romai szamok
atvaltaséara

tinik el, ha megtaldljuk az egyenléeket (6. 4&bra). A nagysagi relaciok
megallapitasara stilszeri megjelenési feladatot készithetiink, amely a téri
tévesztések kikiuszobdlésre, valamint a képzési szabalyok gyakoroltatasara is
alkalmas (7. abra).

7. abra. Rémai szamok 0sszehasonlitasara

7)) Pétold a relaci6s jeleket!

cD DC CX XC

MDCCL MDCCV XCIX  XLIX

CDL CML DCLI ccCLI

CLXVI MLXVI LXXXIV  LXXXVI
< >

4. osztalyban f6 feladatatunk, hogy az el6z6 tanévekben a romai szamokrol
tanultakat rogzitsik, illetve mélyitsik. Ha az eddig tanultakban tanuléink mar
jartasak, néhany tovabbi szabalyt tanitunk:

— az Xelécsak I-t,az L és a C elé csak X-et, a D és az M elé csak C-t irhatunk,

— aV, L, ésaD csak egyszer fordulhat el egy szamban.
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Mivel tanitvanyaink mar elég nagyok és tudasuk is megfelel6, az ismeretek
Osszefoglalasara, avagy gyakorlasara készithetiink egy interaktiv tarsasjatékot. A
szamok mogott kérdések lapulnak, melyekre a két romai katonanak felvaltva kell
valaszolnia. Ha jol vélaszol, tovabb Iéphet. Neheziti a jatékot, hogy mindkét
jatékoshoz tartozik egy stopperora, ami visszaszamlal. Ha letelik az id6, a masik fél
gy6z. Ha a gydztes bejut a célba, cézar kiemelkedik, mikbzben a tomeg éljenzik. A
jatékot ketten, de akar az egész osztaly is jatszhatja. Ebben az esetben
jatékmestereket valasztunk, akik a tablanal kezelik a programot és az osztalyt két
csapatra osztjuk. Igy mindenki jatszik, mely fokozott figyelmet, fegyelmet igényel a
tanuldktol, hiszen mindenki felelésséggel tartozik csapata teljesitményéért. A
feladatok barmikor moédosithatok, igy rovid idé alatt ) jaték készithetd. Evvel
gyakorlatlag a romai szamokhoz tartozé valamennyi ismeret jatékosan
gyakoroltathaté, s ezen tdl a tanulok kognitiv képességei mellett szamos mas
képességuk is fejleszthetd.

8. abra. Tarsasjaték romai szamok gyakorlasdhoz
N

1 00°05 00

Jf%!@ a

A tananyag egy eXe szoftverrel készilt interaktiv teszttel zarul, mellyel a hallgaték
ellenérizhetik tudasukat. Erre latunk példat a 9. abran:

1. Melyik a kakukktojas?

() A romai szamok tanitasanak célja, hogy mélyitse a tanulok szamfegalmat.
() A rémai szamok tanitasanak célja, hogy tanulok megismerjenek egy, a helyi értékestdl eltérd szamirast.

~ A rémai szamok tanitdsénak célja, hogy a tanulok lassanak egy olyan modszert, amelyben a szamok helyéneek semmi
~ Jelentése sincs.

~ A romai szamok tanitdsénak célja, hogy megismejenek egy olyan szamirast, ami nem arab szamjegyket, hanem betiiket
* hasznal.

9. abra. Egy példa az ellenérzé tesztbél

A megfelelé valaszt be kell jeldini az allitas elétt levd korbe, s valamennyi kérdés
megvalaszolasa utan elklldjuk a tesztet, amit a rendszer kiértékel, s kiirja a kitolté
szazalékos eredmeényét.
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Osszegzés

A tantargy-pedagdgia orakon és kozoktatasi tapasztalataim soran is azt
tapasztaltam, hogy a romai szamok tanitdsa nehézséget jelent mind a hallgatok,
mind a pedagogusok szamara. Nincsenek tisztaban avval, hogy a rémai szamok
tanitasa hozzgjarulhat noévendékeik biztos szam és miveleti fogalmanak
kialakulasahoz, igy nem, vagy csak nagyon fellletesen tanitjak ezt. A romai szamok
segitségével konkrét tapasztalatok alapjan ravezetjik noévendékeinket, miért van
szilkség a ma hasznalt helyi értékes irAsmodra. Kozoktatasi palyafutasom soran alig
taldlkoztam olyan kollégaval aki, kihasznalta a rémai szamok tanitdsaban rejlé
lehetéségeket. Sajnalatos, hogy az azota eltelt id6ben sem javult sokat a helyzet.
Erre utal, a hallgatok meglehetésen hidnyos ismerete. Ez indokolja, hogy a tananyag
a romai szamokra vonatkozo ismereteket is részletesen tartalmazza a modszertani
ismeretek mellett. A szamos mintafeladat célja, hogy segitse a tanitasi gyakorlatokat,
mivel a tananyag szines, élvezetes, jatékos feldolgozasa e téma esetén kilonds
nehézséget okoz szamukra. Valamennyi mintafeladat kbnnyen maddosithatd, igy a
gyakorlatban barmelyik évfolyamon hasznélhatéra étirhaté. Remélem, hogy a
tananyag, s e tanulmany is hozzajarulhat ahhoz, hogy a matematika 6rakon a
pedagogusok kihasznaljak a romai szamok tanitasaban rejlé lehetéségeket.
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